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4. Rei den beobachteten Hemmungen durch das im Versuch ab- 
gespaltene Phosphat sowie durch CO,"/HCO,', handelt es sich griissten- 
teils um eine Verdrgngungshemmung, indem Phosphat und Carbonat 
mit den1 Substrat um die substratbindende Gruppe konkurrieren. 
Infolgedessen ergibt die Bestimmung von K, in carbonathaltigen 
Puffern und auch bei zu weit gehender Substratppaltung fehlerhafte 
(zu hohe) Resultate. Die Hemmung durch NH,-Ionen verlauft nach 
dem gewohnlichen Typus (non-competitive Inhibition). 

5. Unter Verwertung eigener Beobachtungen und derjenigen an- 
derer Autoren wird ein vereinfachtes Enzymmodell skizziert, das als 
Arbeitshypothese fur weitere Untersuchungen dienen soll. 

Herrn Prof. Abelin, der mieh zur Durchfiihrung dieser Untersuchungen veranlasst 
hat, mijchte ich an dieser Stelle fur sein Wohlwollen und sein Interesse hiermit herzlich 
danken. 

Bern, Medizinisch-chemisches Institut der Universitat. 

62. Uber die Cholinesterase des Elefantengehirns 
12. Mitteilung uber Cholinesterasenl) 

von E. A. Zeller. 
(31. I. 49.) 

Aus vielen Griinden bildet das Elefantengehirn ein interessantes 
Studienobjekt,. Als sich die Gelegenheit bot, ein solches zu un- 
tersuchen2), wurden einige Fragen der Physiologie und Chemie der 
Cholin-esterasen (ChE) gepruft, um das seit manchen Jahren gesam- 
meke Material uber die ChE verschiedener Tierarten3) durch Daten 
erggnzen zu konnen, die vom Gehirn de,s einzigen Landtieres stammen, 
das ein grosseres Hirngewicht als der Mensch besitet. 

l) Die bisherigen Publikationen iiber die Cliolinesterasen werden nach ihrem Er- 
scheinungsdatum fortlaufend numeriert, um kiinftighin die Literaturliinweise verein- 
fachcn zu konnen: 1. Mitt. Helv. 23, 1457 (1940); 2. Mitt. Helv. 23, 1460 (1940); 3. Mitt. 
Helv. 24, 120 (1941); 4. Mitt. Helv. 24, 962 (1941); 5. Mitt. Helv. 24, 1465 (1941); 6. Mitt. 
Helv. 25, 216 (1942); 7. Mitt. Helv. 25, 1099 (1942); 8. Mitt,. Helv. 26, 1619 (1943); 
9. Mitt. Helv. 26, 2063 (1943); 10. Mitt. Helv. 32, 94 (1949); 11. Mitt. Helv. 32, 338 (1949). 

2, Herrn Prof. Dr. H .  Hediger sei fur die Uberlassung dieses und vieler anderer 
Naterialien aus dern Zoologischen Garten Base1 bestens gedankt. 

3, E. A .  Zeller, H .  Birkhauser, H .  Mislin nnd M .  Wenk, Helv. 22, 1381 (1939); fer- 
ner l., 7. und 8. Mitt., 1. c. 
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Aus den Ergebnissen von 11. N n c h m t r n s o h r ~ ~ ) .  G. Yiyhiwi2) und 
H .  Birkhausw3) geht die ,,henierkenswerte Tatsache liervor, chss die 
('hE-Werte fur die gleichen Hirntcile untl fur die gleichen Spezies sehr 
konstant sind, im Gegensatz zu den grossen Unterschieden zmischen 
den ChE-Werten verschiedener Hirnteile und verschiedener Spezie~"~).  
Es scheint soniit sinnvoll zu win, auch dann an einem Gehirn ChE- 
Messungen vorzunehmen, u-enn keine Hoffnung hesteht, in abseh- 
barer Zeit Gehirne der gleichen Tierart zn erhalten. 

Die ChE des Gehirnes ist ein Vertreter des e-Typs5). Sie scheint 
eigenen und der Literatur entnomnienen Resultaten zufolge im all- 
gemeinen um so starker wirksam zu sein, je kleiner das Geliirn ist. 
Es wurde durch die in der vorliegenden Publikation mitgeteilten Ex- 
perimente die Frage zu beantworten versucht, ob die ChX des Elefan- 
tengehirns hinsichtlich der erwahnten Punkte sich ahnlich wie die- 
jenige anderer Gehirne verhalt. 

Experimentelles. 
Der weibliche indische Elefant, von dem das Gehirn stammte, war ungefilhr 3 0 4 0  

Jahre alt und wurde am 26. Sovember 1947 wegen ausgepragter Alterserscheinungen 
abgetan. 

Als Messverfahren wurde, wie in den vorangehenden Arbeiten, das manometrische 
beniitzt, und die Freisetzung von Kohlendioxyd aus einer Hydrogencarbonat-haltigen 
Losung durch die enzymatisch entstehende Essigsaure verfolgte). Aus dem graphisch 
dargestellten Reaktionsverlauf wurden die Quotienten &ACh; Q.,, Ch und QB, h berechnet, 
die die Anzahl der pro Stunde und pro Gramm Frischgewebe entwickelten Mikroliter 
Kohlendioxyd angeben, wobei die Indices auf das angewandte Substrat - Acetyl-cholin, 
Scetyl-/l-methylcholin, Benzoyl-cholin - hinweisen. Die von D. Nuehmansohn einge- 
fuhrten Quotienten sind mit dem Faktor 1530 zu multiplizieren, nm sie in die hier definier- 
ten umzuwandeln. 

Die BirkhZiuser'sche Vorschrift zur Untersuchung der CliE des Men~chenhirns~), 
die im ubrigen genau befolgt wurde, erfuhr zwei hderungen : Die Gewebe wurden nicht 
mit Reibschale und Quarzsand, sondern mit einem glasernen Homogenizer zerriebens), 
womit auch die Filtration der Gewebssuspension hinfallig wurde. Ferner wurde eine 
0,0075-m. statt eincr 0,0225-m. Acetylcholin-Konzentration gewahlt, da die letztere, wie 
spatere Untersuchungen zeigteng), uberoptimal ist. Die erstere liegt nahe beirn Optimum 
(0,005-m.10)) und erlaiibt die Verfolgung der Hydrolysc mit hinreichender Genauigkeit. 

l)  Bull. SOC. chim. biol. 21, 760 (1939). 
2, ltiv. sper. freniatr. 62, 430 (1938). 
3, Helv. 23, 1071 (1940). 
*) Ubersetzt aus D. Nachmunso?m, The ltole of Acetylcholine in the Mechanism of 

Xerve A4ctivity, Vitamins and Hormones 3, 337 (1945); und z w x  pag. 346. 
5,  7. und 8. Mitt., 1. c.; B. N e n d e l  und H .  Rudney, Biochem. J. 37, 59 (1943). Zu- 

sminienfnssung: E. -4. ZeZZer, Advances in Enzymology 8, 459 (1948). 
6, Vgl. vorarigehende Mitteilungcn und die darin enthaltencn Literaturhiiiwcise, des- 

glcichen H .  Langemann, Helv. 25, 464 (1942). 
i ,  H .  Uisli?uiuser, Helv. 23, 1071 (1940). 
8, Eine Beschreibung des bcniitzten Homogenizer finclet sich bei F .  Rodel nnd IC. 3. 

7 8. Mitt., 1 .  c. 
Zellpr, Helv. 31, 1915 (1948). 

lo) Dieser \Vert murde am Menschcnhirn errnittelt ( 8 .  Mitt., I .  c.). 
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geringstrn aller bisher geprdften Sdugerg+tli irntb. Sic. hf i i i i i i i t ' i i  bonrit 
init der allgenieinen Tendenz uberein, dab. tnit ~uiic.liitic.iitl(.rti ITirn- 
gen icht die ChE-Werte kleiner werden (Ta 1 NL lr :-I 1. 

Ex ist kaixrn zu erwarten, dass die aiigvtleiitc$v ( ; ( ~ b t * i  xiii,i\sigkeit 
fur spsteniatiscli weit ~useinanderliegeni~~ I': Lugc'r>\i't ( ' 1 1  y i  I P I I ~ '  giiltig 
ist. I-lingegen wiire es von Interesse zii ert:i Iii c'n, ni(1 \\(>it  \ it '  twi oahc 
verwanclten Tieren von verschiedener Koi pc r- untl ~ . h ~ I i i i  tigi e w e  er- 
fullt ist. I n  diesem Zusammenhang w u r t l ~ ~  die ('1iIS t1t.x ((;twimt-) 
Gehirris tier weissen Maus und Ratte niit t4wn(ler c w l i c ~ h c ~ i i .  QACh 
des Rattenhirns betragt nach eigenen Cntt iichung~ii in1 \ I l l  t (11 ,3500 
(Acetyl-cholin: 0,00q5-m.), wahrend fur diLk \ lm~hii*n ,, tlcln \Vert 
10800 (Bcetyl-cholin : 0,003-in.) erreicht]). 

Zusammenfassun: .  

1. Die Cholin-esterase des Elefantengc.Ii1riix baiit n c . 1 ~ 1 1  .lct 
cholin auch Acetyl-,??-methylcholin ah. I > i c h  qeringt. Hj  cl rol) se voii 
Benzoyl-cholin in Gegenwart %-on Hirnsuspcanh ioneri ist W i I  hrsc.lieirtlich 
auf die Wirkung einer weitern Esterase ZII ~~uckziifiihi*en. € Tolie k;ub 
stratkonzentrationen und Coffein setzen die I~c~aktionsgesc.liwiiidig.keit 
herah. Diese Eigenschaften sind fdr den I' '1'j-p dcv Cholin-t.sterase 
(,,echte" ChE) charakteristisch. 

2. Die ChE-Aktivitat von weisser Subs1 ; I I I Z ,  gi'aiier Rii~clc, Thala- 
mus opticus nnd Nucleus caudatus des Elt.E:t ni  engcbhirrir niinmt in der 
mgegebenen Reihenfolge zu. 

3.  Die Q,,,-Werte des Elefantengehirri. Lind wcwntltc~li gerirtger 
als die aller bisher gepruften Siiugergehirnc.. 3ie htirnnic~ii t l ; i l i c ~  mil 
tler allgemeinen Tendenz der kleiner werdeml(~~i Ch E- .\kti\ i t  
iiehniendem Hirngewicht iiberein. 

r m g  dcr T'ersuche in seinem Institut, und Frl. 1. MuAr f IIV ilia ncrt\ollr ~ l i t ~ ~ ~ l w i t .  
Herrn Prof. Dr. -4. Nertkemann danke ich besteni 1111 dicx JCrhuhnis ( 1 1 1 '  1 hirchfuh- 

P;tthologisch-itnat~l:~i~che Anstall ( 1 , ~  Tni\ i i i L h i l  : i t  I ; , I w  . 

I )  / j .  JI~izdeZ iintl H .  Kitrlnry,  Biochem. J. 37, 30 ( I  '14 I). 


